
《电工电子基础实验B》课程实验教学大纲
	课程编号：
	B1100091S
	课程名称：
	电工电子基础实验B

	课内总学时：
	48
	实验学时/ 
上机实验学时：
	32
 8


实验类别：□通识基础  ■学科基础  □专业基础  □专业  

一、实验课程目的和任务

性质：电工电子基础实验是计算机科学与技术、信息安全、软件工程等专业的一门必修的学科基础课，它是一门独立设置的实验课程。是一门理论性、工程性、技术性、实践性和实用性很强的课程。
目的和任务：通过实验，使学生巩固和加深对电路分析和数字电路理论课程的理解，掌握常用电子仪表的使用方法和基本电参数的测量方法，掌握数字电路器件和电气制图等实验技术方面的知识，掌握数字单元电路装配和测试方法，初步掌握电子电路设计自动化(EDA)软件的使用方法，掌握实验数据的处理和撰写实验报告的方法。培养学生自觉应用理论知识分析和解决问题的能力；在电路方面的工程和技术观点；严谨细致、勇于克服困难和开拓创新等方面的科技素质。                                                
2、 实验内容、学时分配及基本要求
本课程分为课堂教学和实验教学两部分，课堂教学8学时，实验教学40学时。
（一）课堂教学内容（8学时）

1．常用仪器及仿真软件介绍（共4学时）
（1）常用仪器的工作框图原理及技术参数；

（2）常用仪器的使用方法及注意事项；

（3）各种测量仪器对被测电路的影响及其程度；

（4）EDA软件的使用方法。

教学基本要求：通过本单元的学习，使学生能够了解直流稳压电源、函数信号发生器、万用表、双踪示波器等常用电子仪表的工作原理，熟悉常用电子仪表的基本功能和技术参数，熟悉常用仪表的使用，初步掌握EDA软件在电路分析中的实验方法和在数字电路中进行仿真的方法。

2.电工电子实验基础知识及其设计、调测方法（共4学时）
（1）基本电气参数的测量及实验数据的处理；

（2）实验报告写作及电气制图基本知识；

（3）数字电路的测试与装配；

（4）电路、数字电路常见故障的分析与排除。

教学基本要求：通过本单元的学习，使学生能够了解测量误差产生的原因，熟悉数字器件的电气参数特点，掌握实验数据的处理方法和数字电路的设计方法，能够按照要求写出规范的实验报告。

（二）实验教学内容（40学时）

	序号
	实验项目名称
	学时
	实验内容及要求
	开出
组数
	每组人数
	实验
类型
	选
做
	必
做
	备注


	1
	非线性电阻伏安特性
	2
	内容：测量发光二极管和稳压二极管的伏安特性。
要求：巩固万用表的使用方法。掌握非线性电阻伏安特性的测量方法。
	288
	1
	验证
	
	(
	

	2
	基尔霍夫定律
	3
	内容：通过实验验证基尔霍夫定律。

要求：掌握KVL，KCL的验证方法。加深对电位和电位差的概念的理解。熟练使用万用表。
	288
	1
	验证
	(
	
	二选一

	3
	代维宁定理与诺顿定理
	3
	内容：通过实验验证代维宁定理与诺顿定理。
要求：学习几种常用的等效电源测量方法。比较各种测量方法所适用的情况。分析各种方法的误差大小及其产生的原因。
	288
	1
	验证
	(
	
	

	4
	交流参数测量
	2
	内容：测量常用交流参数。
要求：了解双踪示波器和函数信号发生器的使用方法。
练习使用示波器和信号发生器测量交流参数。
	288
	1
	验证
	
	
	

	5
	网络的幅频、相频特性
	3
	内容：用EDA软件仿真网络的幅频和相频特性。
要求：了解传输网络的固有特征及运用价值。
掌握波特图仪的使用方法。
	288
	1
	验证
	
	(
	上机仿真

	6
	一阶RC电路的阶跃响应
	2
	内容：通过实验研究一阶RC电路的阶跃响应。

要求：学习用示波器和信号发生器研究一阶电路暂态响应的方法。
学习从不同的电路响应波形上读取时间常数τ。正确区分响应波形中的零输入响应和零状态响应。
	288
	1
	验证
	(
	
	二选一

	7
	串联谐振电路
	2
	内容：通过实验研究RLC串联谐振电路。

要求：研究RLC串联谐振电路的频率特性。加深理解品质因数Q与电路其它参量的关系。
	288
	1
	验证
	(
	
	

	8
	周期信号频谱分析
	2
	内容：测量占空比不同的矩形波、三角波、正弦波的各次谐波幅值，分析其频谱。

要求：掌握用EDA软件或数字示波器进行频谱分析的基本方法；加深理解周期信号时域参数变化对其谐波分量的影响。
	288
	1
	验证
	
	(
	上机仿真

	9
	连续时间系统的模拟
	3
	内容：用系统模拟的方法对RC低通电路和二阶带通电路进行频率特性的分析与仿真。

要求：学习用基本运算单元组成连续系统模拟装置的方法；掌握EDA软件用于系统模拟的基本方法。
	288
	1
	验证
	(
	
	二选一，

上机仿真



	10
	波形合成电路
	3
	内容：
用EDA软件搭建一个电路，能够产生多个不同频率的正弦信号，并将这些信号再合成为近似方波。
要求：
加深理解周期信号频谱的概念，掌握用EDA软件进行波形合成的基本方法。
	288
	1
	验证
	(
	
	

	11
	组合逻辑电路
	3
	内容：用基本门电路实现组合逻辑电路；观察分析组合逻辑电路中竞争冒险现象。

要求：掌握小规模组合逻辑电路的调测方法；掌握竞争冒险现象的观察和消除方法。
	288
	1
	验证
	
	(
	

	12
	数据选择器及应用
	3
	内容：用数据选择器实现组合逻辑电路。

要求：掌握数据选择器的功能及其测试方法；掌握利用数据选择器构成应用电路的调测方法。
	288
	1
	验证
	
	(
	

	13
	动态显示系统
	5
	具体内容和要求见附录1
	288
	1
	验证
	
	(
	

	14
	触发器及应用
	2
	内容：用触发器实现常用电路。

要求：掌握触发器的功能及测试方法；掌握利用触发器构成应用电路的测试方法。
	288
	1
	验证
	
	(
	

	15
	计数与分频电路
	5
	内容：用计数器实现常用电路。
要求： 掌握计数和分频器的功能及测试方法；掌握常用中规模集成电路计数器及其应用方法；掌握利用计数和分频电路构成常用电路的测试方法；熟悉用示波器测试计数器输出波形的方法。
	288
	1
	验证
	
	(
	

	16
	寄存器与移位寄存器电路
	5
	内容：用寄存器和移位寄存器实现常用电路。

要求：掌握中规模4位双向移位寄存器逻辑功能及使用方法；熟悉移位寄存器的应用及其应用电路的调测方法；熟悉示波器多种触发方式。
	288
	1
	验证
	
	(
	


三、考核及实验报告

（一）考核
考试类型为考试，根据学校有关规定，学生必须完成实验数量的三分之二以上才能取得考核资格。为了考查学生的实际动手操作能力，平时成绩和操作考核成绩各占总评成绩的50%。平时成绩依据预习报告、操作能力、实验报告综合评定。
（2） 实验报告
    实验报告由实验预习报告和实验报告两部分组成。
实验预习报告：实验前完成的实验预习报告应包括实验名称、实验电路、测试方案、测试数据表和预期值。

实验报告的内容：实验后完成的实验报告应包括实验名称、实验目的、实验任务、电路设计过程（设计性实验）、实验电路、实验仪表、实验步骤或实验过程、实验结果、数据分析和小结。

实验报告的要求：书写清晰、文字简练、语句通顺、图表规范。   

四、主要仪器设备

硬件：DT-830T型万用表、直流稳压电源、数字示波器、信号发生器、台式万用表、微型计算机等。
软件：Multisim、 ISE等。
五、教材及参考书                                                                            

教材

     [1]朱震华．电工电子基础实验．北京：人民邮电出版社，2014             
参考书
    [1]颜湘武．电工测量基础与电路实验教程．北京：中国电子出版社，2011．
  [2]张永瑞．电子测量基础．第二版．西安：西安电子科技大学，2009．

    [3]林占江，林放．电子测量技术．第二版．北京：电子工业出版社，2012．
六、说明 

1．本实验要求已完成电装实习、电工电子技术基础理论课、信号与系统理论课、数字电路与逻辑设计理论课的前期课程学习。

2．为了与理论课在教学进度上配合，本实验课应滞后理论课一段时间，所以开课时间为第四学期的第4～6周，学期末结束。
3．实验次序由实际情况决定，实验课讲课可以适当穿插在实验操作中进行。                   

执笔人： 顾艳丽                审核人：唐珂                   实验院长：郭宇锋     

	编写完成时间：2016.10.10
	


附录1：
《动态显示系统》综合性实验大纲

1、 实验目的

掌握二进制译码器、二-十进制译码器和显示译码器的逻辑功能及各种应用，熟悉十进制数字显示电路的构成方法，了解动态扫描显示方式的电路工作原理及优点。

2、 实验内容

设计一个动态扫描显示电路。该系统用4位数码管显示，输入为4位8421BCD码，时钟信号不用设计，可以利用实验箱提供的脉冲信号源。

3、 实验要求

1．自学有关数字静态和动态显示原理的内容。

2．了解实验箱上有关显示电路的功能和使用要求，在实验箱所提供的实验条件下设计显示电路。

3．设计实验任务要求的电路。

4．拟定测试方案。

5．实验前用EDA软件对所设计的电路进行仿真分析。

四、实验报告

1．简洁明了地叙述说明实验名称、目的、任务；对实验内容、原理、方法和过程要有详细的描述，画出完整实验电路图。

2．整理实验调测过程和数据。

3． 对实验中出现的情况、遇到的问题进行分析和讨论，并总结收获。

五、思考题

1．构成动态显示的基本要素是什么？

2．怎样用万用表判断数码管是共阴数码管还是共阳数码管？

PAGE  
7

